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Functii pentru manipularea datelor

—



Functia - fopen

Deschide/creeaza un fisier nou sau furnizeaza informatii despre fisiere deja deschise.
Functia are urmatoarele sintaxe, unde o parte din parametrii sunt optionali.

filelD = fopen(nume _fis)

Deschide fisierul cu numele nume_fis cu acces pentru citirea datelor si returneaza (ca
valoare pentru fileID) un numar intreg (integer).

filelD = fopen(nume_fis, permission)

Daca se foloseste si optiunea permission, aceasta permite configurarea modului de acces la

fisierul nume_fis.
filelD = fopen(nume _fis, permission, machineformat)

Daca se foloseste si optiunea machineformat, aceasta permite configurarea modului de
citire si scriere a bitilor si bytes-lor in fisierul nume_fis, pe baza unor standarde.




Functia - fopen
filelD = fopen(nume_fis, permission, machineformat, encoding)

Daca se foloseste si optiunea encoding, aceasta permite configurarea modului de codificare
a caracterelor din fisierul nume_fis.

[fileID, message] = fopen(nume_fis, ...)

Daca se foloseste si optiunea message, comanda va returna un mesaj de eroare specific
daca operatiunea de deschidere a fisierului nume_fis nu se poate realiza. In caz contrar,
mesajul va fi un sir de caractere gol.

fIDs = fopen(‘all’)

Comanda va genera un vector linie cu toate identificatoarele (valorile intregi ale filelD)
tuturor fisierelor deschise.

[nume_fis, permission, machineformat, encoding] = fopen(filelD)




Functia - fopen

Comanda de mai sus va returna toate proprietatile utilizate la apelarea functiei fopen
pentru fisierul cu identificatorul filelD. Daca identificatorul nu exista, toate argumentele vor
fi generate ca siruri de caractere goale.

Se vor prezenta in continuare valorile care pot fi setate cai si parametri optionali in cazul
deschiderii unui fisier.

Parametrul permission accepta urmatoarele valori care se refera la modul de acces al
datelor:

'r’ — citire (parametrul nativ);

'w’ — scriere; daca fisierul este unul existent, aceasta optiune ii va sterge continutul;

'a’ — scriere prin adaugarea datelor la sfarsitul continutului unui fisier existent;

‘r+’ — citire si scriere;

'w+’ — citire si scriere cu stergerea continutului existent;

a+’ — citire si scriere cu adaugarea noului continut la sfarsitul fisierului.

Optiunea machineformat permite definirea modului de citire a datelor in forma binara (de
la stanga |la dreapta sau de la dreapta la stanga).




Functia - fclose

Tnchide unul sau toate fisierele deschise.
Sintazele posibile pentru aceasta functie sunt:

fclose(filelD)

Tnchide fisierul cu identificatorul filelD.
fclose('all’)

Tnchide toate fisierele deschise.

status = fclose(...)

Returneazd O (zero) daca operatia de inchidere a fost reusita. In caz contrar, status va primi
valoarea -1.

Functia - ferror

Functia furnizeaza informatii despre mesajele de eroare la manipularea fisierelor de intrare
[iesire (1/0).




Functia - feof

Functia testeaza daca s-a atins pozitia de sfarsit a fisierului (end-of-file).
Sintaxa este:
status=feof(filelD)

Daca o functie anterioara a setat pozitia curenta pe capatul fisierului valoarea returnata
(status) va fi 1, in caz contrar va fi O.

Functia - fgetl

Citeste o linie dintr-un fisier fara a include si caracterul de linie noua (\n).
Sintaxa este:
tline = fgetl(filelD)

Astfel tline va fi un sir de caractere cu exceptia cazului in care linia contine doar caracterul
de sfarsit de fisier (eof) caz in care tline va avea valoarea numerica -1.




Functia - fgets

Citeste o linie dintr-un fisier si include si caracterul de linie noua (\n).
Sintaxa este:
tline = fgets(filelD)

Astfel tline va fi un sir de caractere cu exceptia cazului in care linia contine doar caracterul
de sfarsit de fisier (eof) caz in care tline va avea valoarea numerica -1.
Fata de functia fgetl functia fgets are o sintaxa suplimentara:

tline = fgets(filelD, nchar)

Aceasta sintaxa permite citirea a cel mult nchar caractere dintr-o linie. Daca linia are mai
putine caractere, nu se vor citi caractere suplimentare dupa intalnirea caraterelor speciale
de linie noua si/sau sfarsit de fisier.

Functia - frewind

Pozitioneaza cursorul la inceputul fisierului.
Sintaxa este:
rewind(filelD)



Functia - fseek

Pozitioneaza cursorul la o pozitie specificata in fisier.
Sintaxele functiei sunt: fseek(filelD, offset, origin)

Tn aceasta forma, functia va seta pozitia curenta in fisierul cu identificatorul fileID la un
numar de offset bytes fata de pozitia definita de origin.
Astfel, offset poate lua valori pozitive, negative si valoarea zero. Parametrul origin are trei

valori posibile:

'bof' sau -1 - Inceputul fisierului;
'cof' sau 0 - Pozitia curenta;
‘eof' sau 1 — Sfarsitul fisierului.

status = fseek(filelD, offset, origin)

Aceasta sintaxa va returna O (zero) daca operatia este reusita si -1 in caz contrar.

Functia - ftell

Returneaza pozitia curenta intr-un fisier.
Sintaxa este: position = ftell(filelD)

Position va avea valoarea -1 daca functia nu este executata cu succes.



Functia - fread

Citeste date dintr-un fisier binar.
Sintaxele functiei sunt:

A = fread(fileID)

Citeste datele dintr-un fisier binar, le salveaza intr-un vector coloana A, si pozitioneaza
pointerul din fisier in dreptul marker-ului de sfarsit de fisier (eof).

A = fread(filelD, sizeA)

Va citi un numar de sizeA elemente din fisierul cu indicatorul filelD, si va pozitiona
pointerul din fisier dupa ultimul element citit. sizeA poate fi un numar intreg sau un vector
[m,n].

A = fread(filelD, sizeA, precision)

Tn acest caz se poate defini modul de interpretare al valorilor citite in functie de parametrii
specificati pentru precision. Valoarea nativa este 'uint8=>double’.




Functia - fread

A = fread(filelD, sizeA, precision, skip)

Daca se adauga si parametrul optional skip, functia va sari peste skip bytes dupa citirea
fiecarei valori.

A = fread(filelD, sizeA, precision, skip, machineformat)

Un alt parametru optional este machineformat care se refera la modul in care trebuie citite
datele, acesta fiind prezentat si mai sus.
[A, count] = fread(...)

Daca in stanga egalului se adauga si parametrul optional count acesta va contine numarul
de elemente citite si salvate in A.




Functia - fwrite

Scrie date intr-un fisier binar. Sintaxele functiei sunt:
fwrite(filelD, A)

Scrie datele din vectorul A in fisierul cu identificatorul filelD, coloana cu coloana.

fwrite(filelD, A, precision)

fwrite(filelD, A, precision, skip)

fwrite(filelD, A, precision, skip, machineformat)
count = fwrite(...)

Parametrul optional skip va arata numarul de bytes peste care programul va sari inainte de
a scrie urmatoarea valoare.

Count va contine numarul de elemente din A care au fost scrie in fisier.

Ceilalti parametri sunt identici cu cei ai functiilor prezentate anterior.




Functia - fscanf

Functie care citeste date dintr-un fisier text.
Functia are trei sintaxe principale:
A = fscanf(filelD, format)

Functia citeste si converteste datele dintr-un fisier text intr-un vector de valori A, pe
coloana. Pentru conversia datelor, functia fscanf foloseste un set de specificatori de format,
care vor fi prezentati mai jos.

Faunctia fscanf va citi pe rand datele, respectand formatul definit, pana la sfarsitul
fisierului, pozitionand pointerul pe marcajul de sfarsit de fisier. Daca functia nu poate
interpreta datele cu specificatorii de format definiti, se vor citi datele din fisier pana in
momentul in care informatia nu mai poate fi convertita moment in care functia se va opri.

A = fscanf(filelD, format, sizeA)

Optiunea sizeA va determina citirea a unui numar egal cu sizeA de elemente, pointerul din
fisier oprindu-se dupa ultimul element citit. Ca si anterior, sizeA poate fi un intreg sau un
vector de forma [m,n].




Functia - fscanf

[A, count] = fscanf{(...)

Va returna in count numarul de elemente care au fost citite cu succes de functie.

Specificatorii de format
Acesti specificatori sunt foarte asemanatori ca si utilizare cu cei folositi in limbajul C si
permit o abordare (atat la citire cat si la scriere) mult mai bine organizata asupra datelor.

Tntrucat acestia se folosesc atat pentru citirea cat si pentru scrierea datelor se vor prezenta
la finalul acestui tabel.




Functia - fprintf

Functie folosita pentru scrierea datelor in fisiere sau in fereastra de comanda intr-o
structura bine definita. Functia are trei sintaxe:
fprintf(filelD,formatSpec,Al,...,An)

Functia va scrie, in fisierul cu indicatorul filelD, folosind formatarea definita in formatSpec,
toate elementele vectorilor A1, ..., An, mergand pe coloana.

nbytes = fprintf(filelD,formatSpec,A1,...,An)
Sintaxa a doua va salva, in plus fata de prima numarul de bytes pe care ii scrie functia
fprintf in fisier.

fprintf(formatSpec,A1,...,An)
Aceasta sintaxa are acelasi efect ca si prima, insa informatia este scrisa in fereastra de
comanda in loc sa fie scrisa intr-un fisier.




Specificatori de format pentru fscanf

Tipul de data Notatie Detalii
Intreg cu semn | %d Numér in baza 10.
(Signed integer) | %i Baza definita de valoarea citita. Baza predefinita

este 10, dar daca numarul incepe cu Ox sau 0X va fi
tratat ca un numar in baza 16, si daca incepe cu 0,
va fi tratat ca numar in baza 8.

%ld sau %li

Valori pe 64 de biti, in bazele 10, 8 sau 16.

Tntreg fara
semn
(Unsigned

integer)

%u Numar in baza 10.
%0 Numar in baza 8.
%X Numar in baza 16.

%lu, %lo, %lx

Valori pe 64 de biti in cele trei baze.

Numere reale

%of

Orice tip de numar real, inclusiv valorile

%e nenumerice: Inf, -Inf, NaN, -NaN

%8
Siruri de | %s Se citeste un sir de caractere, pana la intalnirea
caractere caracterului spatiu.

%c Citeste un singur caracter, inclusiv spatiu. Pentru a
citi mai multe caractere trebuie specificata
lungimea campului.

%l...] Citeste doar caracterele specificate intre paranteze

pana la intalnirea unui alt caracter sau a unui
spatiu.




Specificatori de format pentru fprintf

Tipul de data

Notatie

Detalii

Tntreg cu semn
(Signed integer)

%d sau %i

Numar in baza 10.

Intreg fard semn %u Numar in baza 10.
(Unsigned integer)
%0 Numar in baza 8.
%X Numar in baza 16, folosind litere mici (a-f)
pentru cifrele mai mari ca 10.
%X Numar in baza 16, folosind litere mari (A-F)
pentru cifrele mai mari ca 10.
Numere reale %f Notatie cu parte zecimala fixa.
(Floating - point) %e Notatie exponentiald, cu litera ’e’ mic.
%E Notatie exponentiala, cu litera ’E” mic.
%g Forma mai compacta care se obtine intre %e si
%f fara zerouri in coada.
%G Forma mai compacta care se obtine intre %E si

%f fara zerouri Tn coada.

%bx sau %bX
%bo
%bu

Valoriin baza 16, 8 sau 10, in dubla precizie.

%tx sau %tX
%to
%tu

Valori in baza 16, 8 sau 10, in simpla precizie.

Siruri de caractere

%cC

Scrie un singur caracter.

%cC

Scrie un sir de caractere.




Constructia formatarn datelor prin functia fprintf

% 45|0-|xxly|b|s
specificator

de format
subtip

precizia de

reprezentare
marimea campului

de reprezentare

parametri speciali

de reprezentare
identificatori ai ordinii

de procesare

marcheaza inceputul
caracterelor de formatare




Semnificatia elementelor componente din formatarea
parametrulul formatSpec

% - marcheaza inceputul parametrului;
4S - marcheaza ordinea de citire a datelor dintr-o lista;
Parametri speciali de reprezentare sunt:
-’ Aliniere la stanga;
- '+’ Afiseaza caracterul '+’ pentru valorile pozitive;
- " Introduce un camp gol (spatiu) Tnaintea valorii;
-0’ Completeaza spatiile pana la dimensiunea campului cu zero-uri;
- '# Modifica modul de reprezentare pentru conversiile numerice:
- Pentru %0, %0x si %0X se va tipari si prefixul 0, Ox sau 0X;
- Pentru %f, %e si %E se va tipari si punctul chiar daca valoarea afisata
este intreaga;

- Pentru %g si %G nu se vor sterge zero-urile si nici punctul zecimal.

Marimea campului de reprezentare este un alt parametru optional care defineste numarul
minim de campuri pentru reprezentarea unei valori. Acesta poate sa fie un numar intreg
sau caracterul * care face trimitere spre un argument din lista.

Precizia este un numar care se introduce dupa semnul punct (.) si reprezinta:
- pentru %f, %e si %E numarul de zecimale care vor aparea in dreapta punctului;
- pentru %g si %G numarul de cifre semnificative care sa fie afisate.




Semnificatia elementelor componente din formatarea
parametrulul formatSpec

Tn cAmpul de formatare, formatSpec se poate introduce si text, care va fi tratat ca un sir de
caractere (string) care va fi reprodus exact in aceeasi forma si in plus se definesc o lista de
caractere speciale dupa cum urmeaza:

- —introduce caracterul ghilimele;

- %% - introduce caracterul %;

-\\ - introduce caracterul \ (backslash);

- \a — genereaza o alarma;

- \b — sterge ultimul caracter;

- \f — introduce un caracter gol (spatiu);

-\n — trece pe o linie noug;

-\r —introduce caracterul Enter (carriage return);

-\t — introduce un tab orizontal;

- \v —introduce un tab vertical;

-\XN — introduce numarul N in format hexazecimal (baza 16);

-\N —introduce numarul N in format octal (baza 8).




EXEMPLU

Programul genereaza un vector de valori pentru care determina valorile unor functii
(sinus si cosinus) si le salveaza intr-un fisier. Apoi valorile sunt citite, salvate intr-o
variabila noua si afisate.

$%program pentru scrierea valorilor intr-un fisier

clear, clc

x==-2*pi:pi/4:2*pi;

A=[x cos(x) sin(x)];

fileID=fopen('sin cos.txt','w'");

fprintf (fileID, 'Tabel cu valori pentru \n X sin (x)
cos(x)\n');

fprintf (filelID, '%6.2f $10.4f $10.6f\n',A);

fclose (£fileID) ;

$%$citirea wvalorilor

fileID=fopen('sin cos.txt','r");
frewind (fileID);

titlu liniel=fgets (filelD);

titlu linie2=fgets (filelD);
AA=fscanf (filelID, "$6f $10f %$10f');
AA=AA";

fclose (£fileID) ;

$afisarea valorilor citite

disp(titlu linie2);
fprintf ('%6.2f %10.4f %10.6f\n',ARA);




REZULTAT

X sin(x) cos (x) Continutul fisierului text creat in
programul anterior (sin_cos.txt)

-6.28 -5.4978 -4.712389
-3.93 -3.1416 -2.356194
-1.57 -0.7854 0.000000 !} Lister - [h:#Calin\Programe\sin_cos.txt] [ = | (=] |$J
0.79 1.5708  2.356194 File Edit Options Encoding Help 100 %
3.14 3.9270 4.712389 ffabel cu valori pentru
X sin(x) cos(x)
5.50 6.2832 1.000000 _6.28 5 u978 -k.712380
0.71 -0.0000 -=0.707107 -3.93 -3.1416 -2.356194
_ _ -1.%7 -0.785Y d.8080048
1.00 0.7071 0.000000 6 70 15708 2. 355104
0.71 1.0000 0.707107 3.14 3.9278 4.712389
0.00 -0.7071 -1.000000 2-28 6.2832  1.000000
a_71 -a.0888 -8.787147
-0.71 -0.0000 0.707107 -1.08 -§.7671 0.800060
1.00 0.0000  0.707107 B.71 1.8880  8.787187
f_aa -8.7871 -1._A8000048
1.00 0.7071 -0.000000 -9.71 —g.p0@8 0.707107
-0.71 -1.0000 -0.707107 1.08 0.0b8b  0.707107
1.08 8.78671 -0.000000
0.00 0.7071 1.000000 ~§.71 —1.0068 -0.787107
0.71 0.0000 -0.707107 6.08 8.7671  1.0000086
a.71 g.8888 -8.787187
4 [ b




Observatii

- functia fscanf nu permite definirea unei precizii pentru partea zecimala a numerelor;

- functia fprintf permite atat salvarea datelor intr-un fisier cat si reprezentarea lor in
fereastra de comanda;

- datorita similitudinilor cu functia printf din limbajul C si a parametrilor care pot fi
configurati, functia fprintf se recomanda pentru afisarea/salvarea structurata a datelor de
iesire din cadrul unui program.




Iteratia cu numar necunoscut de
pasi cu test final

—



Schema logica a instructiunii repetitive cu test final do-while

)

Statements

DA

Logical
expression

In cazul instructiunii cu test final blocul statements
se va executa cel putin o data, indiferent de
valoarea de adevar a conditiei logical expression.




Schema logica echivalenta instructiunii repetitive cu test final

do-while
Statements
Logical
expression
Solutia propusa introduce blocul
de instructiuni Statements in
afara ciclului while, cu un pas
Statements inainte de evaluarea conditiei de
NU ciclare (logical expression) ceea
Vv ce asigura executia, cel putin o

data, a blocului de instructiuni din
corpul instructiunii chiar daca
conditia de ciclare este falsa.




Schema logica echivalenta instructiunii repetitive cu test final

do-while
instrl; while (1)
instr2; instrl;
while (conditie) instr2;
instrl; if (~conditie)
instr2; break;
end end
end
Solutia 1. Scrierea blocului de instructiuni | Solutia 2. Mutarea conditiei de ciclare |a
de doua ori finalul instructiunii while

Solutia 2, creeaza un ciclu infinit prin utilizarea sintaxei while (1) si astfel asigura intrarea
in corpul instructiunii while. Conditia reala din while se muta intr-o structura decizionala
if care prin testarea conditiei negate (~conditie) va genera o iesire fortata din corpul
instructiunii while cand conditia de ciclare nu mai este adevarata.




EXEMPLU

Se prezinta in continuare un algoritm care citeste, solicita introducerea valorii unui an si
stabileste daca anul respectiv este bisect sau nu. De asemenea, programul permite
repetarea algoritmului de cate ori doreste utilizatorul.

$3Program an bisect cu repetitie
clear, clc;
while (1)

%inceput bloc instructiuni
an=input ('Introduceti anul:");

if (~rem(an,4))
disp ('Anul este bisect!!")
else
disp('Anul nu este bisect!!")
end
raspuns = input ('Doriti introducerea altui an? D/N [N]','s"');

if isempty (raspuns)
raspuns='N";

end

%$sfarsit bloc instructiuni

if ~(raspuns == 'D")
break;

end

end

$%Sfarsit program




Rulare program

Introduceti anul:1246

Anul nu este bisect!!

Doriti introducerea altui an? D/N [N]D
Introduceti anul:6543

Anul nu este bisect!!

Doriti introducerea altui an? D/N [N]D
Introduceti anul:1980

Anul este bisect!!

Doriti introducerea altui an? D/N [N]N

OBSERVATIE

La rularea programului, se va solicita introducerea unui valorii unui an si programul va
verifica (prin divizibilitatea cu 4) daca anul este bisect, intreband apoi utilizatorul daca
doreste o noua rulare. La introducerea oricarui alt caracter in afara de ('D’) programul va
considera raspunsul negativ si va iesi din ciclul while. Daca in acest program s-ar fi optat
pentru prima solutie, toate instructiunile din blocul de instructiuni ar fi trebuit scrise de
doua ori, ceea ce ar fi complicat nejustificat algoritmul.




Intrebari




