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Sisteme de nhumeratie

Un sistem de numeratie foloseste pentru
reprezentarea numerelor un set de b simboluri sub
forma:

{0,1,2,3,....,b -1}

unde b poarta denumirea de baza de numeratie. Asa
cum se poate observa, o baza de numeratie contine
simboluri strict pozitive, incepand cu cifra 0, care
merg pana la valoarea imediat inferioara bazei b.

OBS. In cazul bazelor de numeratie vor fi adaugate
simboluri noi, in afara celor 10 cifre, simboluri
reprezentate conventional de litere.




Sisteme de numeratie

Sistem de numeratie | Baza Caractere existente
Binar 2 0;1
Ternar 3 0;1;2
Ternar cu baza simetrica 3 -1;0; 1
Cuaternar 4 0;1;2;3
Qvintar 5 0;1;2;3;4
Octal 8 0;1;2:3;4;5,6,7
Zecimal 10 [0;1;2;3:;4;5,6,7;8;9
Dozecimal 12 10;1;2;3;4;5,6,7;8;9;A;B
Hexazecimal 16 |0;1;2;3;4;5,6,7;8;9;A;B;C;D;E;F




Sisteme de numeratie

Mayan numeral system
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Sisteme de numeratie - notatii

La sfarsitul numarului se adauga o litera corespunzatoare
bazei de numeratie:

B - binar (Ex. 100110B)

D - zecimal (Ex. 233418D)

H - hexazecimal (Ex. 322FH)
La sfarsitul numarului se noteaza intre paranteze baza de
numeratie:

(2) - binar (Ex. 100110(2))

(10) - zecimal (Ex. 233418(10))

(16) - hexazecimal (Ex. 322F(16))

La sfarsitul numarului se noteaza (cu sau fara) paranteze

baza de numeratie sub forma de indice:
(2) - binar (Ex. 100110,,)
(10) - zecimal (Ex. 233418 ,(y)
(16) - hexazecimal (Ex. 322F4¢))




Sistemul de numeratie zecimal

Sistemul de numeratie zecimal este sistemul pe care
operatorii umani 1l utilizeaza cel mai frecvent. Modul de
scriere actual al sistemului zecimal il defineste ca fiind un
sistem de numeratie ponderal (pozitional). Sistemul
pozitional a fost inventat de indieni si preluat de catre
europeni prin intermediul arabilor. In acest sistem cate zece
unitati formeaza o noua grupa de zece, zece grupe de zece
formeaza o suta etc. Grupele fiind formate din cate zece
unitati sistemul a fost denumit sistem zecimal, iar numarul
zece reprezinta baza de numeratie.

Numarul 1072 poate fi considerat ca rezultatul operatiilor:

1072=1-10> +0-10% +7-10" +2-10°
Obs. in cazul utilizirii numerelor Tn baza 10 nu este
obligatorie scrierea bazei de numeratie.




Sistemul de humeratie zecimal

Egyptian Hieratic Numerals [

11 |10 A | 100 — | 1000 4 sl l,lllf.mﬁI,IIIIITHHSH{QM
2 Il |20 AN | 200 —¥ | 2000 I € 100
3 I [30 X 300 —— | 3000 —~

4 M| 40 -~ | 400 "_'::), 4000 —= 10,000 100,000 1,000,000
5 7 |50 1 | 500 —Y | 5000 %_"%

6 3 |60 m | 600 —U | 6000 24

7 —= |70 »n | 700 3| 7000_™

8 = | 80 uy | 800 —5 | 8000 =%

9 2|9 = | 900 ___ar| 9000=x

So, e.g, 1328 = m_,g




Sistemul de numeratie zecimal
Roman Numerals

cCC 200
ccc 300
Cb 400
D 500
DC 600
1 DCC 700
DCCC 800
CM 900
M 1000

1
2
3
4
3
6
7
8
9
0

scholatsebosce.ca




Sistemul de numeratie binar

Sistemul de numeratie binar poseda pentru
exprimarea numerelor numai doua cifre: 0 si 1. Din acest
motiv un numar exprimat in acest sistem de numeratie
are mai multe cifre semnificative decat in sistemul

zecimal.




Conversia partii intregi a unui humar din
baza 10 in alta baza de numeratie

O metoda foarte simpla de
conversie 0 reprezinta

impartirea intreaga cu rest Nog : b = C +/R
succesiva a numarului . _

analizat la baza (b) in care Crib =6 i
se face conversia - catul Ca b= Cs Rs
obtinut se imparte la baza ;

pana la obtinerea valorii 0O, Ck : b =0 + Ry
numarul  convertit  fiind

obtinut prin scrierea

resturilor fiecarei impartiri
in ordine inversa.

Astfel se obtine conversia: N(10) = (Ryc.1Rx ---R3R2R1)(b)




Conversia partii intregi a unui humar din
baza 10 in alta baza de numeratie

Baza 2 Baza 5 Baza 8 Baza 16
147:2=73+1 147:5=29+ 2 147:8=18+3 147:16=9+3
73:2=36+1 29:5=5+44 18:8=2+2 9:16=0+49
36:2=18+H0 5:5=1+40 2:8=0+2
18:2=9+0 1:5=0+1
9:2=4+1
4:2=2+H0
2:2=1H0
1:2=0+1
147,,=10010011, 147,45 =10425 147, = 2235 14715 =935




Conversia partii fractionare a unui numar
din baza 10 in alta baza de numeratie

Conversia partii fractionare a unui numar din
baza 10 se face cu operatia inversa conversiei
partii intregi, si anume prin inmultiri succesive.
La inmultirea cu baza, se retine partea 0.Fxb=1,F =0.F
fractionara a rezultatului pentru urmatoarea 0.F xb=1,.F, =0.F,
inmultire partea intreaga reprezentand cifrele
numarului convertit. Spre deosebire de
conversia partii intregi, la conversia partii
fractionare se ajunge foarte rar la un rezultat
exact (rezultatul inmultirii sa ajunga cu parte Numarul convertit va
fractionara 0) de aceea, la astfel de conversii se fi de forma:
va impune si o precizie de reprezentare.
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Conversia partii fractionare a unui numar din
baza 10 in alta baza de numeratie

Baza 2

Baza 5

0.163x2=0326+0
0326«2=0.652+0
0.652x2=0.304+1
0.304 x2=0.608+0
0.608 «2=0216+1
0216x2=0432+0

0.163«5=0815+0
0.815x5=0075+4
0.075x5=0375+0
0375x5=0875+1
0875x5=0375+4
0375x5=0875+1

0.163,, = 0.001010,

0.163;5 = 0.0401415

Baza 8

Baza 16

0.163 «8=0304+1
0304 x8=0432+2
0432 «8=0456+3
0.456 «8=0.648+3
0.648 «8=0.184+5
0184 «8=0472+1

0.163x16=0.608+ 2
0.608x16=0.728+9
0.728 16 =0.648+11
0.648 16 =0.368+ 10
0.368 <16 =0.888+5
0.888 <16 =0.208+ 14

0.163;5 = 0.1233514

0.163,5 = 0.29BA5E

T aay




Conversia numerelor dintr-o baza
oarecare th baza 10

In cazul acestei conversii, nu se mai face diferenta intre
partea intreaga si partea fractionara a numarului,
putandu-se stabili o regula generala. Fie numarul:

Relatia generala de conversie este:
Nio =in-b" +i_-b" T+ +i b +iy b +

+f b+ f b MY g

P



Conversia numerelor dintr-o baza
oarecare ih baza 10

Exemple:

10011,001, =1-2*+0-2° +0-22 +1-2' +1:2° 4+ 0. 271 +0.272 +1.27% =
=16+2+1+0.125=19.125,

76,12 =7-8' +6-8° +1-871 +2.872 =56+ 6+ 0.125+0.03125=62.15625,

AF9; =10-16% +15-16' +9-16" = 2560 + 240+ 9 = 2809,




Conversia datelor intre bazele de
numeratie 2 si 16

Folosind proprietatea ca baza doi este 2! si baza 16 24
putem grupa pe cate patru biti cifrele numerelor si
realizam direct conversia:

Base 10 | Base 16 | Base 2

10
11
100
101
110
111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

— | — |
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Conversia datelor intre bazele de
numeratie 2 si 16

11011101011,y = 2?2744

Raspuns:

0110 1110 1011,y = 6EB 4,

ay

6 E B
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Conversia datelor intre bazele de
numeratie 2 si 16

Raspuns:
3 F C B 1 2

L

0011 1111 1100 1011 0001 0010

3FCB12,6,=1111111100101100010010,,
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Exercitil

Convertiti in baza 10 urmatoarele numere:
11101,, 433., AOB,,, AOF
312,11,, 915,F,,, 10011101,001101,
7764, 1110001,

Convertiti din baza zece in bazele 2, 8 si 16 numerele:
127,90, 76
56.54, 18.002, 9861.7

Realizati urmatoarele conversii:
1101,011, = Ny,
AC3,0F,, 2> N,









